
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Denumirea 
disciplinei 

OPTICĂ II 
COD 

FZ2102 

Anul de studiu II Semestrul I Tipul de evaluare finală (E/V/C/P) E 

Regimul disciplinei (DF – fundamentale, DID – inginereşti în 
domeniu DS – de specialitate, DO – opţionale, F – facultative, DC 

- complementare) 
DF Numărul de credite 6 

Total ore din planul de 
învăţământ 

56 
Total ore de studiu 

individual 
54 Total ore pe semestru 110 

Titularul disciplinei 
Titular curs Titular seminar/laborator/proiect 

Profesor univ. dr. Mihai GÎRŢU Profesor univ. dr. Mihai GÎRŢU 

  

Facultatea 
Fizica, Chimie, Electronică şi Tehnologia 

Petrolului Numărul total de ore (pe semestru) din planul de 
învăţământ. 

Catedra 
Mecanică fizică, Fizică moleculară şi atomică, 

Electronică Fizică 

Domeniul FIZICĂ Total C** S L P 

Specializarea FIZICĂ 56 28 - 28 - 

  ** C-curs, S –seminar, L-activităţi de laborator, P-proiect sau lucrări practice 
1. Obiectivele disciplinei 

1. Informative. Obiectivul informativ principal este însuşirea de către studenţi a cunoştintelor de bază legate atât de 
fenomenele optice fundamentale cât şi de aplicaţiile practice ale acestor fenomene.  Studenţii vor cunoaşte noţinunile de bază 
atât în ceea ce priveşte undele electromagnetice, propagarea luminii prin medii omogene şi izotrope, reflexia şi refracţia luminii 
la suprafaţa dintre dielectrici, intereferenţa şi difracţia luminii, propagarea luminii prin medii absorbante şi dispersive, cât şi în 
ceea ce priveşte fotonii, emisia şi absorbţia acestora. 
2. Formative. Obiectivele formative sunt, pe de o parte, formarea la studenţi a deprinderii de a analiza intuitiv şi apoi teoretic, 
prin modele simplificate fenomenele optice complexe şi, pe de altă parte, formarea deprinderii de a caracteriza radiometric şi 
fotometric surse de lumină, de a determina experimental lungimea de undă a radiaţiei electromagnetice prin metode 
spectroscopice şi interferometrice, de a schimba starea de polarizare a luminii folosind medii absorbante selectiv, birefringente 
sau active optic. 

 

Competenţe specifice (competenţele generale sunt menţionate în fişa specializării) 

1. 
Cunoaştere şi înţelegere:  
Cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice Opticii, înţelegerea fenomenelor fundamentale precum 
interferenţa, difracţia, reflexia, refracţia, absorbţia şi dispersia luminii, etc.  

2. 

Explicare şi interpretare:  
Explicarea noţiunilor, principiilor, fenomenelor şi a tehnicilor fundamentale folosite în Optică precum şi extragerea unor 
concluzii corecte din analiza rezultatelor aplicării acestora la studiul propagării luminii prin medii omogene, dar 
absorbante sau anizotrope.  

3. 
Instrumental – aplicative:  
Capacitatea de a folosi dispozitive şi instrumente optice fundamentale.  Utilizarea principiilor Opticii la rezolvarea unor 
probleme practice concrete. 

4. 

Atitudinale:  
Capacitatea de lucru în echipă pentru rezolvarea unor probleme practice în laborator şi individual, pentru soluţionarea 
unor probleme teoretice.  Responsabilitate şi corectitudine în activităţile desfăşurate, atitudine pozitiva faţă de rigoarea 
demersului ştiinţific şi critică faţă de orice încercare de fraudă. 

 

La stabilirea notei finale se iau în considerare 
Ponderea în notare, exprimată în % 

(Total = 100%) 

- răspunsurile la examen / colocviu (evaluarea finală) 50% 

- răspunsurile finale la lucrările practice de laborator 25% 

- testarea periodică prin lucrări de control - 

- testarea continuă pe parcursul semestrului 25% 

- activităţile gen teme / referate /eseuri /traduceri /proiecte etc. - 

- alte activităţi (precizaţi):    

 

Descrieţi modalitatea practică de evaluare finală: lucrare scrisă 

Cerinţe minime de promovare (pentru nota 5) Cerinţe maxime de promovare (pentru nota 10) 



• Explicarea reflexiei şi refracţiei luminii pe 
suprafeţe plane pe baze electromagnetice, justificarea 
intuitivă a reflexiei totale şi a polarizării prin reflexie;  

• Explicarea interferenţei luminii, a condiţiilor de 
coerenţă şi capacitatea de a clasifica tipurile principale 
de interferenţă; 

• Explicarea unei imagini de interferenţă 
folosind conceptele de diferenţă de fază şi diferenţă de 
drum; 

• Rezolvarea unor probleme simple de 
interferenţă de tip Young sau în straturi subţiri; 

• Explicarea difracţiei luminii, enunţarea 
principiului Huygens-Fresnel.  

• Explicarea imaginii de difracţie Fraunhofer pe 
fante dreptunghiulare şi circulare şi pe reţea folosind 
diferenţa de drum; 

• Rezolvarea unor probleme simple de difracţie 
folosind criteriul Rayleigh; 

• Explicarea intuitivă a proprietăţilor absorbante 
şi dispersive ale dielectricilor şi metalelor; 

• Explicarea intuitivă a propagării luminii în 
medii birefringente, absorbante selectiv sau active 
optic; 

• Rezolvarea unor probleme simple cu polaroizi; 

• Capacitatea de a caracteriza radiometric şi 
fotometric surse de lumină, de a determina 
experimental lungimea de undă a radiaţiei 
electromagnetice prin metode spectroscopice şi 
interferometrice, de a schimba starea de polarizare a 
luminii folosind medii absorbante selectiv, birefringente 
sau active optic 

• Capacitatea de a analiza şi reprezenta grafic 
date experimentale, de a estima erorile maxime.  

• Explicarea detaliată, cu deducere matematică pe baze 
electromagnetice a reflexiei şi refracţiei luminii pe suprafeţe plane, 
justificarea riguroasă a reflexiei totale şi a polarizării prin reflexie;  

• Explicarea amănunţită a interferenţei luminii şi a condiţiilor 
de coerenţă,  capacitatea de a clasifica şi descrie în detaliu tipurile de 
interferenţă interpretând critic diferenţele dintre acestea; 

• Explicarea detaliată a intensităţii luminii rezultate din 
interferenţa a două sau mai multe unde folosind argumentaţii 
riguroase matematic; 

• Rezolvarea unor probleme mai complexe implicând mai 
multe surse coerente de lumină diverse sau reflexii multiple în straturi 
subţiri; 

• Explicarea amănunţită a difracţiei luminii, enunţarea şi 
justificarea principiului Huygens-Fresnel, folosind şi un aparat 
matematic ceva mai sofisticat.  

• Explicarea detaliată a intensităţii luminii difractate 
Fraunhofer de fante dreptunghiulare şi circulare şi pe reţea folosind 
diferenţa de drum; 

• Rezolvarea unor probleme de difracţie folosind criteriul 
Rayleigh şi extinderea rezultatelor obţinute la reţeaua de difracţie 
pentru a descrie difracţia pe cristale; 

• Înţelegerea propagării undelor electromagnetice în medii 
absorbante şi dispersive şi explicarea amănunţită a proprietăţilor 
optice ale ale dielectricilor şi metalelor; 

• Explicarea propagării luminii în medii birefringente, 
absorbante selectiv sau active optic; 

• Rezolvarea unor probleme cu sisteme complexe de polaroizi 
sau/şi cu lame birefringente; 

• Capacitatea de a folosi dispozitive şi aparate optice pentru 
măsurători optice mai complexe şi caracterizări radiometrice şi 
fotometrice a surselor de lumină,  

• Cunoaşterea în detaliu a modului de funcţionare a unor 
aparate interferometrice şi spectroscopice simple, a principalelor 
caracteristici ale acestora, a limitelor în funcţionarea lor şi rezolvarea 
unor probleme practice alegând şi folosind corect un aparat optic;  

• Abilitatea de a determina experimental lungimea de undă a 
radiaţiei electromagnetice prin metode spectroscopice şi 
interferometrice, de a schimba starea de polarizare a luminii folosind 
medii absorbante selectiv, birefringente sau active optic; 

• Capacitatea de a analiza şi interpreta în detaliu rezultate 
experimentale, de a reprezenta grafic dependenţe mai complexe, 
pentru liniarizarea şi fitarea datelor experimentale, de a calcula 
erorile folosind inclusiv metode statistice. 

 

Estimaţi timpul total (ore pe semestru) al activităţilor de studiu individual pretinse studentului 
(completaţi cu zero activităţile care nu sunt cerute) 

1. Descifrarea şi studiul notiţelor de curs 7 

 

8. Pregătire prezentări orale 0 

2. Studiu după manual, suport de curs 14 9. Pregătire examinare finală 10 

3. Studiul bibliografiei minimale indicate 7 10. Consultaţii 2 

4. Documentare suplimentară în bibliotecă 0 11. Documentare pe teren 0 

5. Activitate specifică de pregătire SEMINAR şi/sau 
LABORATOR 

14 12. Documentare pe INTERNET 0 

6. Realizare teme, referate, eseuri, traduceri etc. 0 13. Program individual de pregătire 0 

7. Pregătire lucrări de control 0 14. Alte activităţi... 0 

     TOTAL  ore de studiu individual (pe semestru) = 54 

 

3. Conţinutul tematic de bază 

Curs (capitole si subcapitole) Nr.ore  

1. Recapitularea principalelor noţiuni din prima parte. Intensitatea luminii. 

• Unde electromagnetice monocromatice plane 

• Energia transferată de unde electromagnetice liniar şi circular polarizate 

2 

2. Reflexia şi refracţia luminii la interfaţa dintre două medii omogene, izotrope,  

• Deducerea legilor reflexiei si refracţiei pe baze electromagnetice 

4 



• Incidenţa normală.  Unde staţionare   

• Incidenţa oblică – formulele lui Fresnel şi aplicaţii ale acestora (Incidenţa limită şi reflexia totală, 
incidenţa Brewster şi polarizarea prin reflexie) 

3. Interferenţa undelor electromagnetice 

• Coerenţa spaţială şi temporală   

• Suprapunerea a două unde electromagnetice - condiţii de coerenţă  

• Interferenţa cu două unde – experimentul Young 

• Interferenţa în lame plan-paralele – inelele lui Heidinger 

• Interferenţa în lame de grosime variabilă – pana optică şi lama plan-concava (inelele lui Newton) 

• Aplicaţii: Interferometrul Michelson, Interferometrul Fabry-Perot 

8 

4. Difracţia undelor electromagnetice 

• Principiul Huygens-Fresnel.  Difracţia Fresnel şi difracţia Fraunhofer  

• Difracţia Fraunhofer pe fanta dreptunghiulară 

• Difracţia Fraunhofer pe reţeaua de difracţie  

4 

5. Propagarea luminii în medii omogene, izotrope, absorbante 

• Dispersia şi absorbţia luminii în dielectrici 

• Dispersia şi absorbţia luminii în metale 

3 

6. Propagarea luminii în medii omogene, anizotrope, neabsorbante 

• Birefringenţa 

• Activitatea optică – polarizarea rotatorie 

3 

7. Noţiuni de Optică fotonică 

• Efectul fotoelectric şi ipoteza fotonică 

2 

 

Laborator    

1. a) Determinarea distribuţiei unghiulare a intensităţii luminii emise de o sursă punctuală,  
b) Studiul dependenţei de distanţă a iluminării unei suprafeţe 

2 

2. Studiul luminanţei suprafeţelor difuzante - Legea Lambert 2 

3. Studiul interferenţei luminii  – experimentul Young 2 

4. Studiul interferenţei luminii  – biprisma Fresnel 2 

5. Studiul interferenţei luminii  – lama plan-concavă (inelele lui Newton) 2 

6. Studiul difracţiei luminii  – fanta dreptunghiulară şi fanta circular 2 

7. Studiul difracţiei luminii  – reţeaua de difracţie 2 

8. Studiul polarizării prin absorbţie selectivă – polaroizi 2 

9. Studiul polarizării rotatorii la lichide – Polarimetrul Laurent 2 

10. Studiul spectrelor de emisie ale gazelor cu spectroscopul cu reţea/prisma 2 

11. Studiul spectrelor de absorbţiei în lichide cu fotocolorimetrul 2 

12. Studiul efectului fotoelectric  2 

13. Refaceri de lucrări, finalizarea referatelor de laborator 2 

14. Colocviu de laborator 2 
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Forme de activitate   Metode didactice folosite  

Curs  Prelegerea, prelegerea cu demonstratii 

Seminar  -  

Laborator  Lucrari practice, descoperirea, problematizarea, modelarea, folosirea calculatorului în exemplificare 

Proiect  -  

 
 


