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1. Obiectivele disciplinei

1. Informative. Obiectivul informativ principal este Tnsusirea de cdtre studenti a cunostintelor de baza legate atat de
fenomenele optice fundamentale cat si de aplicatiile practice ale acestor fenomene. Studentii vor cunoaste notinunile de baza
atat in ceea ce priveste undele electromagnetice, propagarea luminii prin medii omogene si izotrope, reflexia si refractia luminii
la suprafata dintre dielectrici, intereferenta si difractia luminii, propagarea luminii prin medii absorbante si dispersive, cat si in
ceea ce priveste fotonii, emisia si absorbtia acestora.

2. Formative. Obiectivele formative sunt, pe de o parte, formarea la studenti a deprinderii de a analiza intuitiv si apoi teoretic,
prin modele simplificate fenomenele optice complexe si, pe de alta parte, formarea deprinderii de a caracteriza radiometric si
fotometric surse de lumind, de a determina experimental lungimea de undd a radiatiei electromagnetice prin metode
spectroscopice si interferometrice, de a schimba starea de polarizare a luminii folosind medii absorbante selectiv, birefringente
sau active optic.

Competente specifice (competentele generale sunt mentionate in fisa specializarii)

Cunoastere si intelegere:
1. Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice Opticii, intelegerea fenomenelor fundamentale precum
interferenta, difractia, reflexia, refractia, absorbtia si dispersia luminii, etc.
Explicare si interpretare:
5 Explicarea notiunilor, principiilor, fenomenelor si a tehnicilor fundamentale folosite in Optica precum si extragerea unor
’ concluzii corecte din analiza rezultatelor aplicarii acestora la studiul propagdrii luminii prin medii omogene, dar
absorbante sau anizotrope.
Instrumental — aplicative:
3. Capacitatea de a folosi dispozitive si instrumente optice fundamentale. Utilizarea principiilor Opticii la rezolvarea unor
probleme practice concrete.
Atitudinale:
4 Capacitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea unor probleme practice in laborator si individual, pentru solutionarea
’ unor probleme teoretice. Responsabilitate si corectitudine in activitatile desfasurate, atitudine pozitiva fata de rigoarea
demersului stiintific si critica fata de orice incercare de frauda.
s e A . Ponderea in notare, exprimata in %
La stabilirea notei finale se iau in considerare
(Total = 100%)
- raspunsurile la examen / colocviu (evaluarea final3) 50%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de laborator 25%
- testarea periodica prin lucrari de control -
- testarea continud pe parcursul semestrului 25%
- activitatile gen teme / referate /eseuri /traduceri /proiecte etc. -
- alte activitati (precizati):

Descrieti modalitatea practica de evaluare finala: lucrare scrisa

Cerinte minime de promovare (pentru nota 5) | Cerinte maxime de promovare (pentru nota 10)




. Explicarea reflexiei si refractiei luminii pe
suprafete plane pe baze electromagnetice, justificarea
intuitiva a reflexiei totale si a polarizarii prin reflexie;

. Explicarea interferentei luminii, a conditiilor de
coerenta si capacitatea de a clasifica tipurile principale
de interferenta;

. Explicarea unei imagini de interferenta
folosind conceptele de diferentd de faza si diferenta de
drum;

. Rezolvarea unor probleme simple de
interferenta de tip Young sau in straturi subtiri;

. Explicarea difractiei luminii, enuntarea
principiului Huygens-Fresnel.

. Explicarea imaginii de difractie Fraunhofer pe
fante dreptunghiulare si circulare si pe retea folosind
diferenta de drum;

. Rezolvarea unor probleme simple de difractie
folosind criteriul Rayleigh;

. Explicarea intuitiva a proprietatilor absorbante
si dispersive ale dielectricilor si metalelor;

. Explicarea intuitiva a propagarii luminii in
medii birefringente, absorbante selectiv sau active
optic;

. Rezolvarea unor probleme simple cu polaroizi;
. Capacitatea de a caracteriza radiometric si
fotometric surse de lumina, de a determina
experimental lungimea de unda a radiatiei
electromagnetice prin metode spectroscopice si
interferometrice, de a schimba starea de polarizare a
luminii folosind medii absorbante selectiv, birefringente
sau active optic

. Capacitatea de a analiza si reprezenta grafic
date experimentale, de a estima erorile maxime.

. Explicarea detaliatd, cu deducere matematica pe baze
electromagnetice a reflexiei si refractiei luminii pe suprafete plane,
justificarea riguroasa a reflexiei totale si a polarizarii prin reflexie;

. Explicarea amanuntita a interferentei luminii si a conditiilor
de coerentd, capacitatea de a clasifica si descrie Tn detaliu tipurile de
interferenta interpretand critic diferentele dintre acestea;

. Explicarea detaliatd a intensitatii luminii rezultate din
interferenta a doua sau mai multe unde folosind argumentatii
riguroase matematic;

. Rezolvarea unor probleme mai complexe implicand mai
multe surse coerente de lumina diverse sau reflexii multiple in straturi
subtiri;

. Explicarea amanuntita a difractiei luminii, enuntarea si
justificarea principiului Huygens-Fresnel, folosind si un aparat
matematic ceva mai sofisticat.

. Explicarea detaliata a intensitatii luminii difractate
Fraunhofer de fante dreptunghiulare si circulare si pe retea folosind
diferenta de drum;

. Rezolvarea unor probleme de difractie folosind criteriul
Rayleigh si extinderea rezultatelor obtinute la reteaua de difractie
pentru a descrie difractia pe cristale;

. Intelegerea propagérii undelor electromagnetice in medii
absorbante si dispersive si explicarea amanuntita a proprietatilor
optice ale ale dielectricilor si metalelor;

. Explicarea propagarii luminii in medii birefringente,
absorbante selectiv sau active optic;

. Rezolvarea unor probleme cu sisteme complexe de polaroizi
sau/si cu lame birefringente;

. Capacitatea de a folosi dispozitive si aparate optice pentru
masurdtori optice mai complexe si caracterizari radiometrice si
fotometrice a surselor de luming,

. Cunoasterea in detaliu a modului de functionare a unor
aparate interferometrice si spectroscopice simple, a principalelor
caracteristici ale acestora, a limitelor Tn functionarea lor si rezolvarea
unor probleme practice alegand si folosind corect un aparat optic;

. Abilitatea de a determina experimental lungimea de unda a
radiatiei electromagnetice prin metode spectroscopice si
interferometrice, de a schimba starea de polarizare a luminii folosind
medii absorbante selectiv, birefringente sau active optic;

. Capacitatea de a analiza si interpreta in detaliu rezultate
experimentale, de a reprezenta grafic dependente mai complexe,
pentru liniarizarea si fitarea datelor experimentale, de a calcula
erorile folosind inclusiv metode statistice.

Estimati timpul total (ore pe semestru) al activitatilor de studiu individual pretinse studentului
(completati cu zero activitatile care nu sunt cerute)

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 7 8. Pregatire prezentdri orale 0
2. Studiu dupa manual, suport de curs 14 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 7 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 0 11. Documentare pe teren 0
fA;g;lxl_th: specifica de pregatire SEMINAR si/sau 14 12. Documentare pe INTERNET 0
6. Realizare teme, referate, eseuri, traduceri etc. 0 13. Program individual de pregdtire 0
7. Pregatire lucrdri de control 0 14. Alte activitati... 0

| TOTAL ore de studiu individual (pe semestru) = 54

3. Continutul tematic de baza

Curs (capitole si subcapitole) Nr.ore

1. Recapitularea principalelor notiuni din prima parte. Intensitatea luminii. 2

. Unde electromagnetice monocromatice plane

. Energia transferata de unde electromagnetice liniar si circular polarizate

2. Reflexia si refractia luminii la interfata dintre doud medii omogene, izotrope, 4
Deducerea legilor reflexiei si refractiei pe baze electromagnetice




. Incidenta normald. Unde stationare

. Incidenta oblicd — formulele lui Fresnel si aplicatii ale acestora (Incidenta limita si reflexia totalg,
incidenta Brewster si polarizarea prin reflexie)
3. Interferenta undelor electromagnetice 8
. Coerenta spatiala si temporala
. Suprapunerea a douad unde electromagnetice - conditii de coerenta
. Interferenta cu doud unde — experimentul Young
. Interferenta in lame plan-paralele —inelele lui Heidinger
. Interferenta in lame de grosime variabila — pana optica si lama plan-concava (inelele lui Newton)
. Aplicatii: Interferometrul Michelson, Interferometrul Fabry-Perot
4. Difractia undelor electromagnetice 4
. Principiul Huygens-Fresnel. Difractia Fresnel si difractia Fraunhofer
. Difractia Fraunhofer pe fanta dreptunghiulara
. Difractia Fraunhofer pe reteaua de difractie
Propagarea luminii in medii omogene, izotrope, absorbante 3

Dispersia si absorbtia luminii in dielectrici

. Dispersia si absorbtia luminii in metale

6. Propagarea luminii in medii omogene, anizotrope, neabsorbante 3
. Birefringenta

. Activitatea optica — polarizarea rotatorie

7. Notiuni de Optica fotonica 2
. Efectul fotoelectric si ipoteza fotonica

Laborator

1. a) Determinarea distributiei unghiulare a intensitatii luminii emise de o sursa punctualg, 2

b) Studiul dependentei de distantd a iluminarii unei suprafete

2. Studiul luminantei suprafetelor difuzante - Legea Lambert 2

3. Studiul interferentei luminii — experimentul Young 2

4. Studiul interferentei luminii — biprisma Fresnel 2

5. Studiul interferentei luminii —lama plan-concava (inelele lui Newton) 2

6. Studiul difractiei luminii —fanta dreptunghiulara si fanta circular 2

7. Studiul difractiei luminii —reteaua de difractie 2

8. Studiul polarizarii prin absorbtie selectiva — polaroizi 2

9. Studiul polarizarii rotatorii la lichide — Polarimetrul Laurent 2

10. Studiul spectrelor de emisie ale gazelor cu spectroscopul cu retea/prisma 2

11. Studiul spectrelor de absorbtiei in lichide cu fotocolorimetrul 2

12. Studiul efectului fotoelectric 2

13. Refaceri de lucrari, finalizarea referatelor de laborator 2

14. Colocviu de laborator 2
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Forme de activitate Metode didactice folosite

Curs Prelegerea, prelegerea cu demonstratii

Seminar -

Laborator Lucrari practice, descoperirea, problematizarea, modelarea, folosirea calculatorului Tn exemplificare

Proiect -




